Desarrollo urbano en armonia con los

serviciqs :
ecosistemicos

del Plan de Ordenamiento Zonal
del Norte, Bogota D.C.



o ElEpen

PROBOGOTA

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Desarrollo urbano en armonia con los

servipiqs '
ecosistemicos

del Plan de Ordenamiento Zonal
del Norte, Bogota D.C.









Desarrollo urbano en armonia con los Servicios Ecosistémicos. Plan de Ordenamiento Zonal del Norte Bogota D.C.

Consejo Directivo

PRESIDENTE
Eduardo Pacheco Cortés

VICEPRESIDENTE
Pedro Miguel Navas Sanz

MIEMBROS DIRECTORES
Juan Carlos Mora Uribe
Carlos Mauricio Vasquez Paez
Susana Pelaez

Daniel Haime Gutt

José Alejandro Cortés Osorio
Carlos Andrés Uribe Arango
Andrés Cadena Venegas
Mauricio Cardenas Muller
Luis Felipe Arrubla

Luciano Tommasi

Dolly Montoya Castano
Maria Consuelo Araujo



PROBOGOTA

Fundacion para el progreso de la Region

Maria Carolina Castillo
Presidente

Bibiana Rodriguez
Directora de desarrollo urbano sostenible

Jesus Dulce
Director de futuro del empleo y desarrollo

econémico y de gobierno y politicas publicas

César Restrepo
Director de seguridad

Adriana Vivas
Directora de comunicaciones

Adriana Pefalosa
Directora de cooperacion internacional

Martin Anzellini Garcia-Reyes
Asesor

Equipo de Desarrollo Urbano Sostenible

Natalia Silva Mora
Coordinadora de proyectos urbanos

Cristina Hermida
Analista senior

Juan Camilo Martinez
Analista

Paula Gabriela Soto
Arquitecta urbanista

ISBN 978-628-95573-3-6

Con el apoyo de:

compensar

Equipo de trabajo del informe:
Identificaciéon, mapeo y analisis
comparativo de servicios
ecosistémicos. Plan de ordenamiento
zonal del norte Bogota 2023.

Dr. habil. Luis Inostroza

Prof. Dr. Erik Gomez-Baggethun
Prof. Dr. Harald Zepp

Dr. Richard Lemoine-Rodriguez
Dra. Paulina Raeva

Dr. Dario Zambrano

Msc. Tereza Baur

Ing. Lupe Porraz

Ing. Nicolas Munhoz

Ing. Raul Moreno

Ing. Nicol Garzon

Bsc. Daniel Janstedt



Desarrollo urbano en armonia con los Servicios Ecosistémicos. Plan de Ordenamiento Zonal del Norte Bogota D.C.

Miembros
Probogotd Region

ALKESTO £ M BRIGARD
HinerAhorro URRUTIA AVIATUR

,'ODINSA Gr\lel

*, Z Bancolombia



asocolflores

Asociacin Colombiana de Exportadores de Flores

- p
>
TS FUNDACION
unicentro GRUPO SOCIAL

vantiv =55

BOLSA
- MERCANTIL CA ()OL
lec DE COLOMBIA =







Presentacion

Probogota Region, desarrollé6 una metodologia para
la identificacion, mapeo y analisis comparativo de
los Servicios Ecosistémicos (SE), para determinar
el impacto del desarrollo urbano sobre los SE. Este
estudio fue liderado por el Dr. habil Luis Inostroza y
Ssu equipo de trabajo, el cual fue probado en el suelo
de expansion del norte de la ciudad.

Este tipo de ejercicios sienta un precedente en la
transferencia de conocimiento de rigor cientifico al
ambito de la planificacion y el diseflo urbano, con la
posibilidad concreta de basar la toma de decisiones
en el conocimiento empirico. Utiliza metodologias
probadas con éxito para analizar las tendencias bio-
fisicas y evaluar los cambios en los SE a lo largo del
tiempo a partir de la valoracion de los mismos, uti-
lizando los parametros urbanisticos existentes en la
norma actual.

El estudio destaca la importancia de una mejor cola-
boracion entre planificadores, disefadores urbanos
y cientificos para lograr una integracion efectiva de
la ciencia en la toma de decisiones en los procesos
de desarrollo urbano.

Para visitar el informe
Identificacion, mapeo
y analisis comparativo
de servicios ecosisté-
micos. Plan de ordena-
miento zonal del norte
Bogota 2023, escanea
el siguiente cédigo QR:
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Colombia ha sido pionera en los debates sobre
la ecologia urbana sostenible en América
Latina. A través de instrumentos de planifica-
cion urbana, como los previstos en la ley 388
de 1997 ha abordado el ordenamiento inte-
gral de la entidades territoriales. La definicion
de la estructura ecoldgica principal en Colom-
bia, es referente para otros paises de la region.
Sin embargo, la crisis socio-ecoloégica del siglo
XX| requiere nuevos modelos para un desa-
rrollo urbano verdaderamente sostenible que
aborde la crisis climatica y social actual (Seto
et al. 2016).

Asi, la planificacion urbana enfrenta el desafio
de conciliar las necesidades de una pobla-
cion en crecimiento que demanda una mejor
calidad de vida, con la necesidad de proteger
el medio ambiente a nivel global. En este con-
texto, los Servicios Ecosistémicos (SE) son una
herramienta para identificar los beneficios que
los seres humanos obtenemos del buen fun-
cionamiento de los ecosistemas.

La ciencia de los SE, tiene como objetivo
valorar la contribucion de la naturaleza al bien-
estar humano y conectar las ciencias naturales
y sociales para proteger y gestionar el capital
natural (Costanza et al. 2017). Con ello genera
conocimiento cientifico que alimenta la ela-
boracion de politicas publicas para mejorar la
gestion de los ecosistemas y priorizar los bene-
ficios que brindan a la sociedad.
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Introduccion

Los SE deben ser identificados, cuantificados
y valorados para inducir la toma de decisio-
nes y garantizar su reconocimiento, protec-
cion y gestion para las generaciones presentes
y futuras (Braat and de Groot 2012; de Groot et
al. 2012).

La valoracion de los SE es crucial en un con-
texto en el que la naturaleza se esta volviendo
escasa y su adecuada gestion es fundamen-
tal, tanto para el bienestar social como para el
desarrollo sostenible (Gomez-Baggethun et al.
2016; Jacobs et al. 2016). Cuando los SE no se
tienen en cuenta en la toma de decisiones, se
les otorga un valor cero, lo cual pone en riesgo
el logro del bienestar social y la implementa-
cion de alternativas de desarrollo sostenible.

Asi bien, la finalidad de este estudio es probar
el conocimiento cientifico existente con un
proyecto real de desarrollo urbano, utilizando
el enfoque de los servicios ecosistémicos (SE)
gue sitda a la naturaleza como un soporte fun-
damental para el bienestar humano y busca in-
corporar a la ciudadania en la discusion, la cual
ha sido frecuentemente marginada (Furst et al.
2014). El objetivo es vincular a los procesos de
planificacion y desarrollo urbano con la natu-
raleza y sus procesos ecoldgicos como factores
decisivos, y lograr asi, un equilibrio entre el de-
sarrollo urbano y el entorno natural.
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Este ejercicio fue aplicado en el marco del Plan
de Ordenamiento Zonal Norte Ciudad Lagos
de Torca (POZN) es una iniciativa de Ordena-
miento Territorial y un modelo de intervencion
publico-privado que ha gestionado durante
anos la Administracion Distrital, para cubrir
las necesidades de vivienda y equipamientos
proyectados para los proximos 25 anos. Este
proyecto busca, desde su formulacion, resta-
blecer el vinculo entre el desarrollo y el medio
ambiente, lo cual lo convierte en un proyecto
vanguardista, en el sentido que garantizara de
manera anticipada la infraestructura publica
necesaria para generar un desarrollo ordena-
do de vivienda, comercio y servicios publicos y
la recuperacion de elementos de importancia
ecosistémica para la ciudad que durante anos
fueron olvidados.

El presente estudio realiza un analisis de los
servicios ecosistémicos desde la mirada actual
y prospectiva, en el area de implementacion
del Plan de Ordenamiento Zonal Norte Ciudad
Lagos de Torca, uno de los pocos suelos dispo-
nibles para el crecimiento urbano de Bogota,
gue aungque ha cumplido con un proceso de
planificacion integral, las demoras de su im-
plementacion, han permitido un desarrollo
espontaneo no planificado y persistente; bus-
cando a partir de la ciencia de los servicios
ecosistémicos, cuantificar el impacto del de-
sarrollo urbano espontaneo y el desarrollo pla-
nificado en el area de estudio, teniendo en
cuenta sus consecuencias ecoldgicas, sociales
y urbanisticas.
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Para la aplicacion de esta metodologia se ha
elegido el area de expansion urbana mas im-
portante que tiene la ciudad de Bogota y que
proporciona las condiciones ideales para hacer
un ejercicio comparativo de la provision actual
y futura de los Servicios Ecosistémicos, tenien-
do en cuenta:

1. La localizacion estratégica entre los cerros
orientales y el rio Bogota, zona en la cual hizo
la medicion inicial de los servicios ecosistémi-
cos bajo las condiciones actuales y dentro de
la cual se encuentran elementos con valores
ecosistémicos a recuperar como, el humedal
Torca — Guaymaral fragmentado por la auto-
pista norte, cuatro (4) quebradas disecadas
por los procesos de deforestacion y ocupacion
ilegal de los cerros orientales y la colindancia
con Reserva Forestal Productora Thomas Van
Der Hammen, en proceso de consolidacion.

2. La existencia de un plan para el desarro-
llo urbanistico para la pieza que permite a
partir de una propuesta normativa concreta,
aplicar la metodologia y estimar las variacio-
nes de los servicios ecosistémicos con el desa-
rrollo del plan y posteriormente comparar las
variaciones.
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Area de estudio

El Plan de Ordenamiento Zonal Norte Ciudad
Lagos de Torca (POZN), esta ubicado al norte
de la ciudad de Bogota, en las localidades de
Suba y Usaquén, y se extiende de sur a norte
desde la calle 183 hasta la calle 245 y de oriente
a occidente, desde la carrera Séptima, hasta la
ampliacion de la Avenida Boyaca. Comprende
1.803 hectareas, donde se pretende ampliar la
infraestructura vial y de servicios publicos, la
construccion de 130 mil nuevas viviendas y la
generacion de nuevos comercios y empleos.
Ademas de la recuperacion del humedal Tor-
ca-Guaymaral y las cuatro quebradas que lo
alimentan.

Es importante mencionar, que el ambito de
estudio seleccionado para el mapeo de servi-
cios ecosistémicos, actuales y futuros, se ex-
tiende sobre un area ligeramente superior a la
del POZN, incorporando 66,8 hectareas de la
Reserva Forestal Regional Productora Thomas
Van Der Hammen (RTVH), aledana al humedal
Torca y conectada ecolégicamente con la zona.
Asi las cosas, el area total del estudio alcanza
las 1.870 hectareas (Ver Mapa 1. Area de estudio
y desglose de areas).
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Metodologia y
desarrollo

3.1 Descripcion metodolodgica

A partir de |la definicion del area de estudio, la
metodologia se divide en tres (3) fases: | Qe >

Analisis de tendencias

. . s e Temperatura Vegetacion
del espacio biofisico.
..................... )
e Mapeo de tipos urbanos
estructurales actuales y futuros.
Mapa TUE actual Mapa TUE futuro
Delimitacién del
area de estudio
9 Identificacion, valoracion Trabajo en sitio
y mapeo de los servicios
ecosistémicos a partirde L N

una mesa de expertos.

Abastecimiento + Regulacién + Cultura

Valoracién de Valoraciéon de
. SE actual SE fut

Y se desarrolla a partir de lo expuesto en la e
Figura 1, con un analisis de tendencias, un
mapeo de tipos urbanos estructurantes (TUE)

L T . . LD @y Valoracién marginal
Y una valoracion de servicios ecosistémicos

(SE).

Figura 1. Diagrama de flujo del método general.

Fuente: Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion,
mapeo y analisis comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostro-
za, 2023.
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3.2.1

3.2 Desarrollo de la metodologia

A continuacion, se describe el trabajo realizado en cada fase y sus principales resultados.

Analisis de tendencias del espacio biofisico

El espacio biofisico corresponde a los ele-
mentos estructurales del paisaje del area
de estudio como el clima, el relieve, el suelo
y las coberturas vegetales.

El sector norte de Bogota ha venido ex-
perimentando un desarrollo urbano

[ [JAreade estudic -
y
Il Huella urbana
P

’ »
/-

espontaneo, no planificado e intenso (Ver
Mapa 2). Este desarrollo produce cambios
importantes en los ecosistemas, tanto en
términos de la intensidad y calidad de la ve-
getacion existente, como de la intensidad y
caracteristicas del espacio construido.

4
D.ﬁ'rea de estudic
§ - Huella urbana
3

a

' e lan )

Mapa 2. Expansion urbana en Bogota en los afios 1988 (derecha) y 2010 (izquierda).

Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion, mapeo y analisis comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.



Para conocer los cambios estructurales que ha
experimentado el sector norte de Bogota en
términos de sus componentes biofisicos, este
estudio desarrolld un analisis multitemporal uti-
lizando indicadores radiométricos y técnicas de
teledeteccion. Este analisis, permite utilizar las
tendencias en la intensidad de la vegetacion
(analisis fenologico, siguiendo (Zewdie et al.
2017)) y del espacio construido, a fin de contex-
tualizar de manera cientifica los cambios pre-
vistos en el area de estudio en un periodo de
20 anos.

Para esto, se utiliz la base de datos de Terra
MODIS Vegetation Indices y 2 indicadores ra-
diomeétricos: i) el EVI (Enhanced Vegetation
Index), que indica la intensidad de la vegeta-
ciony ii) el LST (Land Surface Temperature) que
refleja el efecto de la urbanizacion de manera
indirecta a través de los cambios en la tempera-
tura de la superficie; las temperaturas mas altas
corresponden a areas urbanizadasy las tempe-
raturas mas bajas a areas con cobertura vegetal.
Para representar las temperaturas en el area de
estudio se emplearon todas las escenas dispo-
nibles para el periodo 2000-2021, derivando en
un volumen total de 1,004 imagenes.

A partir de esta informacion, se generaron datos
a intervalos consistentes que representaran
la evolucion tanto de los valores de LST como
de EVI a través del tiempo, posteriormente se
calcularon promedios anuales por pixel para
ambos indicadores, obteniendo un volumen
final de 22 imagenes.

Seguidamente se analizaron las tendencias a
detalle de LST y EVIy se generaron siete (7) po-
sibilidades de clasificacion en los que pueden
agruparse los pixeles del area de estudio.

En los resultados que se presentan a conti-
nuacion, Unicamente se enuncian las clases
gue fueron efectivamente encontradas: sin
considerar las dreas circundantes, la tendencia
de temperatura multitemporal para el poligo-
no de estudio muestra una ligera pendiente
positiva de incremento. Es muy posible que se
deba a los crecientes grados de urbanizacion
gue ha experimentado el sector durante las
Ultimas dos décadas (Ver Figura 2).

74°520°W  74°4°0"W  74°240°"W  74°1°20°"W  74°0°0"W
1 1 1 1 1

4°49'30"N
1
T
4°49’30"N

4°48'0"N
1
T
4°48'0°’N

4°46'30"N
1
T
4°46°30"N

745D0W  TAAOW  TADAOW  TAD0W  74°00°W
O Lagos de Torca
Tendencias de TST
M Valores bajos sin cambio
[ Sin tendencia
[] Valores altos sin cambio

Figura 2. Macrotendencias en la temperatura de la superfi-
cie terrestre (TST) en el area del POZN y circundante.
Fuente: Probogota a partir del informe “ldentificacion,
mapeo y analisis comparativo de servicios ecosistémicos”,
Inostroza, 2023.



Las tendencias en la intensidad de la vege-
tacion muestran claramente una tendencia
inversa a la experimentada por las tempe-
raturas, tal como ha sido demostrado en la
literatura cientifica ad-hoc (Lemoine-Rodri-
guez et al. 2022c, a).

Al comparar las tendencias tanto de tem-
peratura como de intensidad de la vegeta-
cion de los poligonos del POZN y RTVH se
observa una alta correlacion. Las tempera-
turas siguen las mismas fluctuaciones, aun
cuando la intensidad de la vegetacion es
mayor al interior del poligono RTVH.

De hecho, la mayor intensidad de la vege-
tacion existente en el poligono RTVH mani-
fiesta las mismas fluctuaciones temporales
que la vegetacion al interior del poligono
del POZN. (Ver Figura 3).
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Este acoplamiento evidencia que ambas
areas estan sometidas a dinamicas simi-
lares de cambio de la configuracion del
espacio biofisico, y no evidencian cambios
significativos que reflejen la diferencia nor-
mativa que rige sobre ambas areas. Esta
discordancia entre realidad biofisica y nor-
mativa ya ha sido documentada y anali-
zada en otros contextos latinoamericanos
(Daunt et al. 2021).

El analisis tendencial, es una aproximacion
a lo que sucederia en el area de estudio, en
términos biofisicos, sino se ejecutaran los
planes parciales disefados, y se mantie-
ne la tendencia de crecimiento organico y
no planificado, como viene ocurriendo en
Bogota en los Ultimos 20 anos.

Pendiente de TST Valor de P
1.0
0.004 08
0.002 0.6
0.000 04
0.2
0.002
Pendiente de EVI Valorde P
0.004 0.8
0.002 0.6
0.000 04
0.2
-0.002

Figura 3. Tendencia multitemporal en la intensidad de la vegetacion (EVI) (arriba) y tendencia multitemporal en la tem-
peratura de la superficie terrestre (TST) (abajo) en el area del POZN y circundante.
Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion, mapeo y analisis comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostro-

za, 2023.






Para el desarrollo de esta fase metodologi-
ca, no se utilizaron los usos del suelo, sino,
los Tipos Urbanos Estructurales (TUE), te-
niendo en cuenta que los usos del suelo
se refieren de manera general a las acti-
vidades que se desarrollan en el territo-
rio determinadas por los instrumentos de
planificacion urbana y pueden tener o No
algun efecto fisico detectable por medios
directos (monitoreo) o indirectos (sensores
remotos). Por esta razon, y dependiendo de
los contextos geograficos especificos, las
clasificaciones de usos poseen una mixtura
conceptual que puede producir distorsio-
nes en el analisis de los cambios en la su-
perficie de la tierra.

Por el contrario, el mapeo de TUE, refleja
los cambios efectivos identificables de
manera directa en un area determinada y
por esta razon evidencian de manera fide-
digna las formas antropicas de utilizacion
del espacio y sus cambios. Por ejemplo, un
TUE como “areas verdes” y “areas deporti-
vas” pueden compartir gran parte de sus
coberturas del suelo (pastos) pero estan so-
metidos a intensidades de uso diferencia-
les, como transito de personas y poda de
césped; que implican efectos ecoldgicos
relevantes. Asi pues, la clasificacion basada
en biotopos permite reflejar aspectos eco-
logicos y funcionales, no identificables con
los usos del suelo.

Esta diferencia entre usos del sueloy TUE
tiene una relevancia muy importante en
la determinacion de los servicios ecosiste-
Micos que proporcionan estructuras so-
cio-ecoldgicas especificas.

Los Tipos Urbanos Estructurales, son en-
tonces, agrupaciones de biotopos que ya
han sido utilizados en la literatura cientifi-
ca para ambientes urbanos y suburbanos,
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3.2.2 Mapeo de tipos urbanos estructurales

corresponden a un habitat especifico de
una comunidad (biocenosis) presente en
un area determinada, que refleja las unida-
des ecologicas homogéneas cartografia-
bles mas pequenas de la biosfera.

En el marco del presente estudio, para el
escenario actual, fueron identificados los
biotopos y agrupados en Tipos Urbanos
Estructurales.

Para la clasificacion de los biotopos se
utilizdo una ortofotografia del ano 2018 y por
medio de foto interpretacion y clasificacion
supervisada se identificaron nueve clases
de coberturas de suelo, que fueron vecto-
rizadas individualmente: 1) arboles, 2) ma-
torrales y arbustos, 3) pastizales, 4) agua, 5)
suelo desnudo (superficies sin vegetacion),
6) edificaciones y construcciones, 7) esta-
cionamientos, 8) callesy caminos pavimen-
tados, y 9) caminos sin pavimentar.

Las primeras cuatro coberturas son las de
mayor relevancia ecoloégica y las Ultimas
cinco las de menor relevancia. Estas areas
fueron consideradas de manera especial
en el mapeo y asignacion de valores de
servicios ecosistémicos que veremos en la
dltima fase de la metodologia.

Para el caso de las areas residenciales se
hizo un calculo efectivo de las selladas para
estimar su densidad y poder incluirlas en
los respectivos tipos urbanos estructurales.

Por esta razon la clasificacion por TUE
refleja mayoritariamente caracteristicas fe-
nomenologicas de la superficie terrestre,
posibles de identificar mediante técnicas
de deteccion remota (Inostroza 2015) lo que
permite medir la intensidad de uso y los
efectos ecologicos relevantes de un area.
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Mapeo de tipos urbanos estructurales actuales

Se identificaron 20 TUE actuales en el area de estudio, agrupados en 5 categorias (Ver
Figura 7).

® ® ® ® ®
Infraestructura Infraestructura Residencial Equipamiento Infraestructura
verde azul gris
® Bosque urbano e Cuerpos de agua e Residencial/Urba- ¢ Cementerios e Zona Industrial y
(lenticos) no/<30 sellado Bodegas
® Arboledas lineales » Area comercial
» Cuerpos de agua e Residencial/Urba- e Callesy caminos
e Tierra agricola (loticos) no/>80 sellado e Area Educativa, pavimentados
Cultural y Social
o Areas Verdes Ur- = Residencial/Urba- e Terreno baldio
banas (Parques) no/30-80 sellado

e Estacionamientos
® Area Deportiva y
Recreativa e Edificios

® Pasto, pradera e Otros pavimentos

Figura 4. Listado completo de TUE utilizados en el mapeo actual y futuro.
Fuente: Probogota a partir de Informe Inostroza, 2023.

Eltipo urbano estructural mayoritariamen-  Los tipos urbanos estructurantes de pastos,
te identificado en el area de estudio, co- areas deportivas y cementerios, ocupan en
rresponde a pastos y praderas, con casi conjunto el 51.44% de |la superficie.

un tercio de la superficie total (31.46%), lo

que evidencia el bajo grado de desarrollo

urbano del sector estudiado.



Tipos Urbanos Estructurales
I Bosque urbano

B Arboleda lineal

[T Tierra agricola

Areas verdes urbanas
Area deportiva

Pasto, Pradera

Cuerpos lenticos
Cuerpos loticos
Residencia baja densidad
Residencial alta densidad
Residencial media

Cementerios
Area comercial

#

o |

\"‘

Area educativa
Zona industrial y bodegas

Calles
Area sin vegetacion

RPN LI

i

B Estacionamiento

Bl cdificios

I Otros pavimentos

L1 Limite area Lagos de Torca

Mapa 3. Mapeo de tipos urbanos estructurales actuales.
Fuente: Probogota a partir del informe “Ildentificacion, mapeo y analisis
comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.
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Condiciones para el mapeo de
desarrollos urbanos futuros

El mapeo de la situacion futura de los Tipos Urbanos
Estructurales requirid de un escenario de desarrollo
urbano como el PZNB. Este escenario de desarrollo
urbanistico a futuro debe incorporar todo el espectro
de posibilidades de cambios existentes en el area de
estudio. Se identificaron 5 tipos de areas:

TOTAL

Mapa 4. Planes parciales analizados.
Fuente: Lagos de Torca.

Las areas de los 14 planes parcia-
les que cuentan con estudios y
diseNos arquitectonicos. Estas
areas constituyen el centro del
analisis presentado. (Ver Mapa 4).

Las areas planificadas en el POZN
fuera de los 14 planes parciales
analizados, que cuentan o son sus-
ceptibles de cartografiar como: los
pargues metropolitanos, parques
lineales, parques zonales, cauce
proyectado para el cuerpo de
agua, la conectividad ecoldgica, el
corredor de ronda, el equipamien-
to extensivo, el area del humedal
Torca- Guaymaral y las arboledas
lineales a ambos costados de las
vias proyectadas.

Las vias proyectadas en el POZN,
gue incluyen una serie de biotopos
que se encuentran en extremos
opuestos desde el punto de vista
ecolégico, como son pavimentos y
arboles (copa, alcorques, SUDS).

El resto de las areas para las cuales
no existe un diseno urbano espe-
cifico, como el sector residencial
Los Laureles-San Simon, los cuales
se consideran consolidados y por
ende, no susceptibles de cambio.
Se dejaron fuera del analisis de SE
en la situacion futura.

Las areas de compensacion pre-
vistas en el humedal Torca-Guay-
maral derivada de la sustraccion
requerida de la RTVH por la cons-
truccion de la extension de la
Avenida Boyaca entre otras vias, se
dejaron fuera del analisis de SE en
la situacion futura.



B Vias POZN
Ml Area de compensaciéon ecolégica
Bl Area Planes Parciales

M Area contenida en el POZN

B Areas no incluidas en andlisis futuro

Mapa 5. Areas incluidas en el mapeo de tipos urbanos estructurales futuros.
Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion, mapeo y analisis compara-
tivo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.
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Mapeo de tipos urbanos estructurales futuros

La clasificacion de usos del suelo a partir de
los disenos de los planes parciales dio un
total de 22 usos del suelo, donde predomi-
nan las areas destinadas a vias con un 26%
seguidas por las areas residenciales con un
21% del total. Cada uno de estos 22 usos del
suelo se homologo con los respectivos TUE,
en un proceso de clasificacion posterior.

Esta asignacion permitio identificar 13
TUE, dénde las areas residenciales cubren
el mayor porcentaje del suelo, alcanzan-
do el 30.4% del total; seguido de calles con
un 281% y de areas verdes con un 11.3% del
total, cubriendo el 68.9% del total de la su-
perficie de planes parciales.

Las areas al exterior de los planes parcia-
les fueron mapeadas, haciendo ajustes en
su geometria para resolver sobreposiciones
entre usos y/o construcciones existentes y
las vias proyectadas en el POZN, asi como
en las franjas de proteccion ambiental ale-
danas. En la evaluacion se considerd como
prioritaria la existencia de vias proyectadas
o de sus franjas de proteccion ambiental.

La superficie total mapeada en la situa-
cion futura alcanza las 1,386.5 hectareas. La
mayor superficie corresponde a calles, con
un 26.27% del total (364.23 hectareas). Las
areas residenciales alcanzan un 12.83% vy las
areas verdes urbanas un 11.22%. En su con-
junto estos 3 TUE cubren el 51.32% del total
del area de estudio.
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Fuente: Probogota a partir del informe “Ildentificacion, mapeo y analisis

Mapa 6. Mapeo de tipos urbanos estructurales futuros.
comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.



Los Servicios Ecosistémicos (SE), son los
beneficios que recibe la sociedad por el
buen funcionamiento de los ecosistemas
(Costanza et al. 2017). La mision funda-
mental de la ciencia de los SE es valorar la
contribucion, muchas veces invisible, que
hace la naturaleza al bienestar humano, y
sin la cual, ninguna de nuestras acciones
humanas y econdmicas seria posible (Cos-
tanza et al. 1998; Gomez-Baggethun et al.
2010).

La ciencia de los SE identifica, cuantifica
y valora la contribucion que hace la natu-
raleza a nuestro bienestar, evitando que
pase desapercibida y asi incorporarla en
la toma de decisiones. En un contexto en
gue la naturaleza se esta transforman-
do rapidamente en un bien escaso resul-
tan indispensables su adecuada valoracion
y gestion (Sanderson et al. 2002; Inostroza
et al. 2016). En este contexto, es importante
destacar que valorar no significa necesaria-
mente monetizar, es decir asignar un valor
monetario o de cambio, como en Latinoa-
meérica se ha malentendido, sino el identi-
ficar, dimensionar e idealmente cuantificar
el aporte concreto que hacen los ecosiste-
mas a la sociedad, a las actividades econo-
micas y al bienestar humano en general
(GComez-Baggethun et al. 2016; Jacobs et
al. 2016).
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3.2.3 Valoracion de servicios ecosistémicos

Para identificar los Servicios Ecosistemi-
cos, se desarrolld un intensivo trabajo de
campo, utilizando el sistema de clasifi-
cacion CICES (Clasificacion Internacional
Comun de los Servicios del Ecosistema).
Este sistema opera mediante una clasifi-
cacion jerarquica que identifica servicios
especificos clasificados en clases, grupos,
divisiones y secciones. Se reconocieron tres
(3) grandes grupos de servicios: abasteci-
miento, regulacion y culturales.

Los servicios de abastecimiento inclu-
yven bienes materiales como biomasa,
gue se extraen de plantas, lagos y sus-
tancias de origen organico produci-
das mediante el metabolismo de los
ecosistemas.

2 Los servicios de regulaciéon, abarcan
procesos naturales que benefician al
ser humano, como el control del clima
v la depuracion del aire y el agua, que
proveen ecosistemas de bosques y
humedales.

3 Los servicios culturales, engloban inte-

racciones que benefician al ser humano
vy dependen de estructuras ecoldgicas
particulares, como, por ejemplo: la re-
creacion, la educacion y el turismo.



_ Clasificacion de los servicios ecosistémicos

En el drea de estudio, se identificaron 33 SE, de los cuales 9 servicios son de abasteci-
miento, 9 son servicios culturales y 15 son servicios de regulacion.

1 ABASTECIMIENTO

- Plantas terrestres cultivadas (incluidos hongos, - Plantas silvestres (terrestres y acuaticas, inclui-

algas) con fines nutricionales. dos hongos, algas) utilizadas como fuente de
- Animales criados con fines nutricionales. energia
- Plantas silvestres (terrestres y acuaticas, inclui- — Agua superficial utilizada como material (exclui-
dos hongos, algas) utilizadas para nutricion. do uso como bebida).

- Fibras y otros materiales de plantas silvestres — Agua de tierra (y subsuelo) para beber.
para uso o procesamiento directo (excluyendo - Agua subterranea (y subsuperficial) utilizada
materiales genéticos). como material (excluido uso como bebida).
- Sustancias no minerales o propiedades del eco-
sistema utilizadas para fines nutricionales.

N
.

- Caracteristicas de los sistemas vivos que — Caracteristicas de los sistemas vivos que permi-
permiten actividades que promueven la salud, ten la educaciéony la capacitacion.
la recuperacioén o el disfrute a través de interac- - Caracteristicas de los sistemas vivos que son re-
ciones activas o inmersivas. sonantes en términos de cultura o patrimonio.
— Caracteristicas de los sistemas vivos que permi- - Caracteristicas de los sistemas vivos que permi-
ten actividades que promueven la salud, larecu- ten experiencias estéticas.
peracion o el disfrute a través de interacciones - Elementos de sistemas vivos que tienen signifi-

pasivas u observacionales. cado simbdlico.

- Caracteristicas de los sistemas vivos que permi- — Caracteristicas o caracteristicas de los sistemas
ten la investigacion cientifica o la creacién del  vivos que tienen un valor de existencia.
conocimiento ecoldgico tradicional. - Caracteristicas o caracteristicas naturales, abio-

ticas de la naturaleza que tienen una existencia,
opcién o valor de legado

- Filtracion/secuestro/almacenamiento/acumu- - Control de plagas (incluidas especies invasoras).
lacién por microorganismos, algas, plantas y - Procesos de descomposicion y fijacién y su
animales. efecto sobre la calidad del suelo.

- Atenuacién de ruido. - Regulacién de la condicion quimica de las

- Proyeccioén visual. aguas frescas por procesos Vivos.

- Control de las tasas de erosion. - Regulacion de la composicién quimica de la

- Regulacion de ciclo hidrolégico y flujo de agua atmdsfera.

(incluido el control de inundaciones). - Regulaciéon de la temperatura y la humedad, in-

- Proteccioén contra el viento. cluida la ventilacién y la transpiracion.

- Polinizacion. - Dilucién de agua dulce.

- Mantencién de poblaciones de viveros y habi- - Dilucién por atmadsfera.

tats (incluida la protecciéon de la reserva
genética).
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Analisis de servicios ecosistémicos

Resulta importante mencionar que para el Juanita et al. 2019), al ser facil de imple-
analisis de los SE, se modifico del método mentar y permitiendo la exploracion ex-
de mapeo de SE propuesto por Burkhard haustiva de un amplio conjunto de SE,
(Burkhard and Maes 2017), utilizando los garantizando economia de tiempo vy
TUE, en lugar de coberturas del suelo, ya recursos.
gue se ajusta mejor a la escala urbana dela
evaluacion, permitiendo entender la con- Es de gran relevancia mencionar que los
tribucion que hacen pequefnos cambios expertos vinculados al proceso de valora-
en la provision de SE en un contexto bajo cion, debian contar con conocimientos
procesos de urbanizacion. especializados en ecologia aplicada y ex-
periencia susceptible de ser aplicada en
Ademas, resulta posible relacionar mas la ciudad de Bogota.

directamente dichos TUE con procesos
ecoldgicos y de esta manera poder hacer
inferencias directas con los SE que dichos Escala Valor
TUE proporcionan.

Por ejemplo, TUE con alta cantidad de Sin capacidad
superficies pavimentadas interrumpen
completamente el ciclo del agua y la in-
filtracion, generando mayores temperatu- Muy baja capacidad
ras de superficie razoén por la cual un TUE
con alto grado de superficie pavimentada
no estd en condiciones de proveer SE rela- Baja capacidad
cionados con el ciclo del agua ni el control

del clima. Media capacidad

Valoracién de los SE con ]
paneles de expertos Alta capacidad
Para la valoracion de los servicios ecosisté-
micos, se utilizé el método de matriz Bur-
khard (Burkhard et al. 2012) adaptado al
ecosistema bogotano. Se utilizé un panel
de expertos para asignar una valoracion
nominal entre O y 5 de los SE previamen-
te identificados por estructuras ecolégicas
especificas.

Muy alta capacidad

Este método ha sido ampliamente utiliza-
do en el contexto internacional y latinoa-
mericano (Montoya-Tangarife et al. 2017;
Mukul et al. 2017; Burkhard et al. 2018;






3.2.5 Mapeo de servicios ecosistémicos
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Mapeo de servicios ecosistémicos actuales

El mapeo de los servicios ecosistémicos se
presenta en forma continua para facilitar
el analisis de patrones de distribucion es-
pacial (Burkhard and Maes 2017; Spyra et
al. 2018; Inostroza and Barrera 2019), lo cual
permite evitar la sobrestimacion del efecto
de las areas selladas.

Siguiendo la metodologia, se elabord un
mapa utilizando una rejilla hexagonal de 1
hectarea (Zepp e Inostroza 2021). En la eva-
luacion final se utilizd un modelo aditivo a
fin de reflejar la contribucion concurrente
gue hacen los SE pertenecientes al mismo
grupo, para obtener mapas individuales de
cada uno de los SE identificados y valora-
dos en la etapa anterior.

La distribucion de patrones espaciales de
los grupos de servicios, se mapeo utilizan-
do la herramienta de analisis de clusteres
y valores atipicos (Anselin Local Moran's |)
disponible en ArcGIS.

Esta herramienta identifica espacialmen-
te areas estadisticamente significativas
gue concentran valores altos y bajos y su
relacion con los valores circundantes vy
también, los valores atipicos estadistica-
mente significativos.

La provision actual de servicios ecosisté-
micos, permite concluir que en términos
de SE de abastecimiento predominan las
areas con muy baja capacidad las que al-
canzan el 53% del total. Las areas con baja
capacidad llegan al 27% mientras que las
areas con media capacidad representan el
19%. No existen areas con alta ni muy alta
capacidad. Las areas con capacidad cero al-
canzan el 0.2% del total.

Para los SE de regulacién la mayor superfi-
cie posee media capacidad alcanzando un
51% del total. Las areas con baja capacidad
llegan al 32% mientras que las areas con
muy lbaja capacidad representan el 15%. Las
areas con alta capacidad solo llegan al 2%
mientras que un 0.2% del area posee capa-
cidad nula.

Para los SE culturales la situacion actual
cambia fuertemente. El mayor porcentaje
lo poseen las areas con capacidad nula, las
que llegan al 39% del total. Estas areas co-
rresponden a predios privados a los cuales
no se puede acceder actualmente. Las
areas con muy baja capacidad representan
el 31% mientras que las areas con baja ca-
pacidad el 29%. Las areas con media capa-
cidad representan solo el 0.3% del total.
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Condiciones para el mapeo
de servicios ecosistémicos
actuales y futuros

B Privada
mm Accesible
m Publica

Mapa 7. Accesibilidad de la propiedad actual (izquierda) y futura (derecha).
Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacidon, mapeo y analisis comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.



Accesibilidad a la propiedad

En la situacion actual los espacios privados al-
canzan el 56.2% del total del area de estudio,
los espacios accesibles el 39%, mientras que
los espacios publicos llegan solo al 4.7% (87.8
hectareas).

En la situacion futura, las condiciones de ac-
cesibilidad del sector mejoran notablemente,
debido a la gran provisién de espacios publi-
cos como calles, areas verdes y parques con-
tenidas en el POZN. Los espacios privados
alcanzan solo el 13.7% (185 hectareas), los ac-
cesibles el 32% (433 hectareas) y los publicos
el 55.23% (765 hectareas).

Este cambio estructural en las condiciones de
acceso tendra un impacto muy importante en
la provisién de SE culturales.

Esta reconocido en la literatura cientifica, que
el régimen de propiedad afecta los servicios
ecosistémicos culturales. Una propiedad inac-
cesible puede restringir el acceso y por ende
el goce de servicios culturales como la recrea-
cién, la educacioén y otros, que requieren una
interaccién directa con el ecosistema.

Teniendo en cuenta lo anterior, se clasifico
y ponderé el area de estudio en 3 categorias
segun el tipo de acceso a los predios, tanto
en la condicién actual como hacia el futuro:
pedios privados sin acceso, predios publicos y
predios privados con acceso (Ver Mapa 7).

Pasos de fauna

No se incluyeron los pasos de fauna bajo las
vias estructurantes en la versioén final ya que
sus efectos no son posibles de extender a la
totalidad de los SE analizados, sino Unica-
mente a algunos; y no necesariamente impli-
can una mejora ecoldgica en la cobertura del
suelo.

Las dimensiones de dichos pasos de fauna
son demasiado pequenas para producir
cambios visibles.
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Mapeo de servicios ecosistémicos futuros

Para el mapeo de los TUE futuros, se utilizd
el mismo procedimiento que permitio
mapear los SE existentes. Sin embargo, la
evaluacion futura de SE incluyo los 4 tipos
de areas posibles de identificar por sus ca-
racteristicas: 1. Vias POZN, 2. Area de com-
pensacion ecoldgica, 3. Areas de Planes
Parciales contenidas en el POZN .

La provision futura de servicios ecosistemi-
cos revela cambios diferenciales en los tres
grupos de servicios estudiados.

En el caso de los SE de abastecimiento, |la
mayoria del area presenta una capacidad
muy baja (78%), seguida de una capacidad
baja (20%) y una capacidad media (2%). No
se encontraron areas con capacidad alta o
muy alta, ni tampoco areas sin capacidad.

Para los SE de regulacién, la provision se
concentra principalmente en areas de baja
capacidad (50%), sequidas de areas de ca-
pacidad media (31%) y muy baja capacidad
(14%). Se observa un aumento significativo
en las areas de alta capacidad (6%), que es
tres veces mayor que en la situacion actual.

Los mayores cambios se observan en los
SE culturales, donde la mayoria del area
muestra baja capacidad (47%) y muy baja
capacidad (29%). Las areas de alta capaci-
dad representan el 14% y son una catego-
ria inexistente en la situacion actual. Las
areas de capacidad media abarcan el 10%
del drea total. Adem3s, se identifica un
pequeno porcentaje del area (0.44%) con
una capacidad muy alta de provision de
servicios culturales, que no existe en la si-
tuacion actual.

NOTA: La mejora en el acceso a espacios
publicos propuesta por el POZN es el factor
principal que explica estos cambios signi-
ficativos en los SE culturales. También se
destaca la contribucion de nuevas areas
con valor ecolégico, como el Parque Tor-
ca-Guaymaral, las rondas hidraulicas y otras
areas con una alta cobertura arbodrea. En
general, se observa una disminucion signi-
ficativa en las “areas sin capacidad” de pro-
vision de SE culturales, pasando del 39% en
la situacion actual al 0.5% en la situacion
futura.



SE de abastecimiento
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Mapa 8. Resultados de SE actuales (arriba) y futuros (abajo) para SE de abastecimiento (izquierda), de regulacion (centro) y cultura-
les (derecha).

Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion, mapeo y analisis comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.






Las tendencias del espacio biofisico de los po-
ligonos POZN y RTVH es altamente similar.
Esto tanto para los indicadores de temperatu-
ra de superficie como de intensidad de la ve-
getacion. Estas tendencias son de incremento
para las temperaturas y de disminucion en el
caso de la vegetacion. Esto significa que hacia
el futuro la tendencia basal en la provision de
SE en el sector es de disminucion.

El analisis y mapeo de SE en el area de estudio
muestra para la situacion actual las mayores
concentraciones en los grandes predios sin
desarrollo. En la actualidad los cementerios
asumen un rol importante en términos de SE
de regulacion y culturales. Aparecen grandes
areas con valores de servicios muy bajos o
nulos, asociados a los grandes predios inacce-
sibles en el sector.

En la situacion actual, el humedal Torca-Guay-
maral concentra servicios en areas especificas,
con diferencias significativas entre servicios de
abastecimiento, regulacion y culturales.

Se observan cambios importantes entre la si-
tuacion actual y futura, con una pérdida neta
de servicios de abastecimiento debido al de-
sarrollo urbano planificado. Sin embargo, los
servicios de regulacion compensaran estas

PRO |
BOGOTA

Conclusiones

pérdidas, lo que cambiara el papel de las areas
proveedoras de servicios en el futuro, como el
humedal Torca-Guaymaral.

Los servicios culturales experimentan un incre-
mento sustancial, que se concentra en areas
privadas de desarrollo dentro de los planes
parciales.

El humedal Torca-Guaymaral se convierte en
un espacio concentrador de servicios ecosis-
témicos en las tres categorias analizadas, con
una estructura espacial continua que funcio-
na como un corredor ecoldgico entre los cerros
orientales y el rio Bogot3d, a través de la RTVH
Yy No necesariamente por las areas hoy en dia
consideradas dentro de la reserva.

Esta configuracion presenta una oportuni-
dad para la convergencia ecoldégica entre la
propuesta normativo-ecolégica del POZN vy el
potencial de la RTVH. De constituirse una con-
tinuidad ecoldgica adicional se lograra una si-
tuacion de ganancia de servicios ecosistémicos
para la ciudad de Bogota.
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4.1 Analisis de cambios

marginales en los

servicios ecosistémicos

En esta seccion se muestran los cambios marginales para los tres tipos de servicios ana-
lizados. Los calculos estan siempre hechos sobre el total del area de estudio futura que
alcanza las 1.356 hectareas. Los mapas presentan las mismas clases que los mapas ante-
riores y utilizan los mismos valores de corte a fin de poder hacer comparaciones directas

entre la provision y los cambios respectivos.

SE Abastecimiento

Las areas con muy baja capacidad, se in-
crementan en la situacion futura pasando
de un 53% a un 78% del total mientras que
las areas con baja y media capacidad dis-
minuyen del 27% al 20% y del 19% al 2%
respectivamente.

Los SE de abastecimiento presentan ma-
yoritariamente areas con muy baja perdida
(39%) y muy baja ganancia (35%). Hay un
22% de areas con baja perdida, y Unica-
mente un 2% con areas de baja ganancia,
es posible decir que el cambio en la provi-
sion de estos SE es desfavorable.

1,200

1,052.5 Il Hectareas actual
1,000 Hectareas futuro
800 736,7
600
400 363
275,4 279,7
200
58,1
3,2
Cero Muy baja Baja Media Alta Muy alta
capacidad capacidad capacidad capacidad capacidad capacidad

Figura 5. Cambios totales de superficies en SE de abastecimiento.

Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion, mapeo y

analisis comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.

La tendencia que se observa es que en
general las areas de los planes parciales
analizados concentran las areas con pérdi-
dasy las areas fuera de los planes las areas
con ganancias. Esta pérdida neta de SE de
abastecimiento asociada a procesos de de-
sarrollo urbano ha sido largamente identi-
ficada en la literatura internacional.

| Baja pérdida
"I Muy baja pérdida
"1 Muy baja ganancia
7 Baja ganancia

T Areas planes parciales’

Mapa 9. Cambios marginales en SE de abastecimiento.
Fuente: Informe “Identificacion, mapeo y analisis compa-
rativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.



SE Regulacion

Los mayores cambios se observan en las ca-
tegorias de baja capacidad las que se incre-
mentan de un 32% a un 50% y las areas con
media capacidad las que disminuyen de un
51% a un 31% en la situacion futura.

Los cambios en las areas con baja capaci-
dad son menores, pasando de un 14.7% a
un 13.6%. Se observa también un incremen-
to en las areas con alta capacidad las que
pasan de un 1.8% a un 6% en la situacion
futura.

Los SE de regulacion presentan una com-
pensacion entre las areas de perdida y ga-
nancia entre la situacion actual y la futura,
por lo que las ganancias y las pérdidas son
casi equivalentes.

El patron de pérdidas al interior de las
areas de los planes parciales se atenuda con
algunos planes parciales que contribuyen
al incremento de los servicios, asociados a
nuevas infraestructuras verdes.
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Figura 6. Cambios totales de superficies en SE de regulacion
Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion,
mapeo y analisis comparativo de servicios ecosistémicos”,
Inostroza, 2023.
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Mapa 10. Cambios marginales de superficies en SE de regulacion
Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion, mapeo
y analisis comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza,
2023.
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Los cambios en los SE culturales son positi-
vos presentando los mayores incrementos
distribuidos en todo el sector en estudio.

Los mayores cambios corresponden a una-
disminucion muy significativa de areas con
capacidad de provision nula, que bajan de
39% en la situacion actual a un 0.5% en la si-
tuacion futura.

Adicionalmente, se observan incrementos
en las areas con baja capacidad y media ca-
pacidad, ya que pasan del 29% al 47% y del
0.3% al 10% respectivamente.

Por ultimo, en la situacion futura apare-
cen areas con alta capacidad que alcan-
zan el 14% y una pequena porcion de areas
de muy alta capacidad con un 0.4%. En el
caso de los SE culturales predominan las
ganancias.
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Figura 7. Cambios totales de superficies en SE culturales

Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion, mapeo y
analisis comparativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.
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Mapa 11. Cambios marginales de superficies en SE culturales
Fuente: Informe “Ildentificacion, mapeo y analisis compa-
rativo de servicios ecosistémicos”, Inostroza, 2023.
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Continuidad espacial con la Reserva Thomas Van der
Hammen a través del Humedal Torca-Guaymaral

El analisis con sensores remotos revela que
las tendencias del espacio biofisico en las
areas del POZN y de la Reserva Thomas
Van der Hammen son casi equivalentes.

Ademas, se concluye que el humedal Tor-
ca-Guaymaral tiene el potencial de actuar
como una importante conexion de servi-
Cios ecosistémicos entre los cerros orienta-
les y el rio Bogota debido a su disposicion
espacial.

Estos hallazgos sugieren que el humedal
no so6lo es la columna vertebral ecoldgica
del area del POZN, sino que también se
podria fortalecer su conectividad ecologi-
ca a nivel regional mediante una conexion
formal a partir del agua y dos puntos de
contacto como se evidencia en el Mapa 12.

Desde el punto de vista practico esta conecti-
vidad ecoldgica cerros-rios ya esta contenida
en las rondas hidraulicas, las que poseen su
expresion normativa respectiva que incluye
importantes aspectos ecoldgicos generales
como la cobertura arbodrea, pero que no es-
tablece requisitos especificos de continuida-
des ecologicas distintas de la hidrologica.

Para materializar la conectividad es necesa-
rio garantizar la continuidad ecologica en las
areas de cruce entre las rondas hidraulicas y
las vias planificadas en el POZN a partir de so-
luciones basadas en naturaleza.
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Mapa 12. Potencial de conectividad ecoldgica POZN y reserva Van der Hammen.
Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion, mapeo y anélisis comparativo de servicios ecosistémi-
cos”, Inostroza, 2023.



Techos verdes

El POZN incluye en su Articulo Art. 12,
(Decreto 088/2017) disposiciones especifi-
cas para techos verdes.

Para considerar unicamente las areas de-
sarrolladas y no la totalidad de los poligo-
nos, dicha asignacion de porcentajes se
calculo sobre las areas efectivamente po-
sibles de desarrollar, que resultan de la
aplicacion de los coeficientes maximos de
utilizacion del suelo: residencial, comercial,
dotacional, servicios, estacionamientos y
equipamientos.
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El calculo se hizo Unicamente con los SE
de regulacion, por ser los mas beneficiados
por los techos verdes, de acuerdo con la li-
teratura cientifica.

De acuerdo con los valores obtenidos se
puede concluir que la contribucion de los
techos verdes al incremento de los SE de
regulacion es minima, sino se cambia la
configuracion o estructura de las areas que
los proveen.

Cambios Marginales en Sergiciss &

" Baja pérdida
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L
< %,
[ Baja ganancia
[ Areas planes parciale: ——

Mapa 13: Contribucion de techos verdes a los SE de regulacion (izquierda), comparacion de cambios marginales en SE de

regulacion para la situacion futura sin techos verdes (centro) y con techos verdes (derecha).

Fuente: Fuente: Probogota a partir del informe “Identificacion, mapeo y analisis comparativo de servicios ecosistémicos”,

Inostroza, 2023.









La naturaleza y los ecosistemas
son un componente fundamental
del bienestar humano.

Cuando las decisiones sobre cambios en

el uso y cobertura del suelo se basan en
informacion incompleta de los efectos reales
sobre los servicios ecosistémicos en términos
de costos y beneficios ecoldgicos, se pone
en riesgo la calidad de vida, induciendo
procesos que conducen al deterioro de |a
salud de los ecosistemas con |la consecuente
pérdida de servicios ecosistémicos lo que
afecta directamente el bienestar humano.

Por el contrario, cuando los cambios en la
cobertura del suelo se planifican sobre
la base de los servicios ecosistémicos

el desarrollo urbano e inmobiliario se
puede transformar en una potente
herramienta para incrementar el
bienestar de los ciudadanos.

PRO |
BOGOTA
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